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Vad vi har idag: En reningsanlaggning
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Vad vi vill i framtiden: En resurssanlaggning

IN << UT
Olika energiformer (CH4, H2, metanol, el, varme)
Ren aterforing ARV som aktiv del av elnitet Médjligheter

Narsalter ut JN © Avfall som resurs

Bioenergi © Net energiproduktion

© Naringsdamnen atervinning /
ateranvandning

Resursanlaggning © Forbattrad behandling/rening

Avlopps- Ateranviandning © Vattendteranvindning
vatten in av vatten
Ingen briddning Indirekt ateranvandning t.ex. > Hallbar produktion av
Koordinerade uppstromsatgarder grundvatten-infiltration energi och resurser
LSRR : =  Marknadsmajligheter
Hantering
Borttagning fran av fororeningar @ ivi

kretsloppet



Ar det langre forsvarbart att sprida avlopps slam?

"slamspridningen ar avgorande for en fungerande kretslopp av naringsamnen”
” ... sa att vi kan aterféra mull och naringsamnen till akermarken, ...”

" ..spridning av slam pa akermark inte ar i linje med miljokvalitetsmalet Giftfri miljo...”
“Akrarna godslas med p-piller och svenska bonder far betalt for att ...”
” en fortackt form av dumpning med betydande miljoproblem som foljd”
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Totala slamproduktionen pa svenska ARV ~1 Mt (TS 25%)

Anlaggningsjord: 29%
Jordbruk (REVAQ): 25%
Tatskikt for deponier: 24%
Forbranning: 1%

Deponi: 2%

Lager: 7%

Annat (inkl. vassbaddar): 12%

Biosolids
Biogodsel

SCB MI 22 SM 1601

B S
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Vad ar slam?

2% Mikroplaster
3% Fosfor (tillganglig <0,5%)

50% Organisk material
(biokemisk energi)

Inkl. bekéimpningsmedel och
ftalater, personliga
hygienprodukter, ldkemedel,
dioxiner, eller
nedbrytningsprodukterav
dessa, bakterier, parasiter,
virus, och svampar

44% aska
(inorganiskt)

0,2 % Tungmetaller
2-4% Kvave (tillganglig <0,5%)

(Raknat pa TS)



Ar det kanske for mycket fokus pa avloppsslam
och inte
pa hallbar aterforing av fosfor?
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Vilka problem finns med dagens slamhantering

© Lukt

© Vaxthusgasemissioner (vid rétning, uppgradering, lagring, spridning)

© Tungmetaller (Cd/P-kvot 17 fér hog? Provtagning- och analyssvarigheter innebar extrema osdkerheterna)

© Mikroplaster (effekter i miljon?)

© Patogener, virus? (trots hygieniseringskrav)

© Resistenta bakterier (ARB) och gener (ARG)

© Mikroféroreningar som lakemedel, flamskyddsmedel och hundratals andra

© Ekotoxicitet av tungmetaller och andra fororeningar i slammet dven om t.ex. REVAQ uppfylls

© Miljopaverkan fran transporter (slam, biogas, substrat => lagring => lagring till bonden => dker)

© Naringsamnen (N &P i lag koncentrationer, endast en brakdel av dessa ar planttillgangliga, lackage till grund- och
ytvatten, mycket slam behover spridas for dnskat godselvarde =» tung redskap och transporter)

© Paverkan fran reningsprocessen (tillsats av bl.a. fallningskemikalier som aterfins i slammet)

© Paverkan fran slambehandlingen (tillsats av bl.a. polymerer, mikroplaster som aterfins i slammet)

© 50% av biokemiska energi finns kvar i slammet

© Kostnader
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Vilka behov finns och som slammet kan/kan inte méta?

Fran jordbruks-/miljosida

© Naringsamnen aterfors till kretslopp i planttillgdnglig form?

© Mullbildande @mne for att uppratthalla akermarkens bordighet?
© Koldioxidlagring?

Fran reningsverkssida Exemplet: Netto: 5400 MWh
. [ ; Energifléden for slambehandlingeni en 100 tpe anldggning
© Biogasproduktion (inkomst) Metan
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© Minimal energibehov vid hantering A
© Lag kvittblivningskostnad > > i“ﬁ%‘&TTs 49| > %vg&tﬁgt;sl;n =2
© Inga stdrningar av reningsprocessen < 0000 VT AS00NWR 12
= 0,12 MWh/t 0,69 MWh/t |=
0 ) ¥ A A N
© (minimal GHG-paverkan) d — - Reicle
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Slamhantering vid reningsverk
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Relevansen av vattenhalt i slam
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Konkurrerande mal som paverkar slamhanteringen

© Mer externt substrat for 6kad biogasproduktion
=>»kan leda till 6kad kadmiumtillforsel till slamprodukten
=>»kan leda till 6kad andel mikroplaster (t.ex. vid matavfall) i slamprodukten
=>» kan leda till extra pastoriseringskrav fore rotning

© Mer externt substrat for battre kadmium/fosfor balans
=» kan leda till minskad biogasproduktion

© Utfasning av fosforprodukter uppstroms
=» kan leda till obalans Cd/P-kvot och behov for P-tillsats i biologin
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Vad bor en optimal slamhantering uppna?

O 000000 O0OO0OO0OO0CO0OO0OO0O0O0OO0O0OO0

Maximal volym-/viktminskning

Maximal 6verforing av slammets kemiska energi till hogvardig energi eller anvandningsomraden dar hégvardig energi kan ersattas

Minimal resursforbrukning (energi och material) fér slambehandlingen/Maximalt nettoenergiutbyte
Maximal utvinning av relevanta nérsalter fran slammet

Minimal férorening av utvunna produkter

Synergi- och dockningseffekter med andra material- och energisystem i samhallet
Minimal produktion av och/eller latthanterbara (behandlingsbara) bivatskor
Minimalt med miljofarliga restprodukter for deponering

Minimalt med eller latthanterbara (behandlingsbara) utslapp till atmosfaren
Minimala utsldapp av vaxthusgaser (och andra miljofarliga emissioner till atmosfaren)
Ingen eller minimalrisk for smittspridning (mikroorganismer, virus, parasiter)
Minimal risk for spridning av tungmetaller

Minimal risk for kdanda eller okdanda ekotoxiciteter

Minimal lukt vid hantering eller slutanvandning

Forebyggande for omhandertagande av framtida o6nskade prioriterade substanser
Robusta och stabila processer

Minimalt behov av investering, Minimalt behov av drift och underhall

Mojlighet for slamhantering med andra substrat an avloppsslam

Minska konflikter for nerstroms- och uppstrémsarbete/Integrerbart eller kombinerbart med dagens vatten- och slamhantering
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VAD kan vi gora?

Planering/Optimering

Substratverktyg for planering
och uppféljning av
samrotning vid reningsverk
for maximal
biogasproduktion och
balanserat
slamsammansattning
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VAD kan vi gora mer for en battre slamutnyttjande?

© Slamhygienisering: Paverkar inte de flesta féroreningar i slammet

© P-utvinning i sidostrom (t.ex. struvit, MgCl2): kraver helst biologiskt fosforrening och
endast en mindre del av P atervinns (<20%?)

© Biologiskt fosforrening: Svart att uppna hoga reningskrav, m.m.
© Termiskt hydrolys: Paverkar inte tungmetaller, energipositiv vid svenska reningsverk?
© Forbranning:
— Monofoérbranning eller samférbranning i biopanna for att mojliggor en fosforutvinning

© Torkning + forbranning/godsel: for en slamforadling (hogre godselvarde, mindre
transporter, biobransle, m.m.)

© Andra innovativa processer: t.ex. Power2gas, HTC, pyrolys
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Exemplet: HTC — Hydrotermisk slamforkolning
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