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Forord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till att Sverige blir ett globalt foregangsland som
forverkligar de mojligheter som digitaliseringen for med sig. Smart Built Environment
ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stdd inom ramen for
Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara I6sningar pa globala
samhéllsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med ménga aktorer och processer. Att
forandra samhéllsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebéar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affarsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 procent minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering.

e 33 procent minskning av total tid fran planering till firdigstallande for nybyggnad
och renovering,

e 33 procent minskning av de totala byggkostnaderna.

o flera nya virdekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer.

[ programmet samverkar naringsliv, kommuner, myndigheter, bransch- och
intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggér vi den kunskap
som tas fram i programmet.

SBE Livscykelperspektiv ar ett av fokusomradena i programmet som har letts av Kajsa
Byfors (projektkoordinator) och Jeanette Sveder Lundin samt Martin Erlandsson
(delprojektledare). Malet med fokusomradet Livscykelperspektiv ar att integrera
livscykelkostnadsberdkningar (LCC) och livscykelanalyser (LCA) i samhallsbyggandets
informationsstrukturer och processer, i syfte att uppna en dkad effektivitet under hela
livscykeln och darmed en mer hallbar byggd miljo. En del av fokusomradet
livscykelperspektiv handlar om hinder att 6verbrygga (Del 1). Denna rapport ar en
avrapportering fran delprojekt 1.4 Dokumentation och datakvalitetsrapport, dir och
dokumentation (Q-metadata) for en miljovarudeklaration (EPD) beskrivs i en separat
rapport.

Stockholm, 28 december 2018
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Sammanfattning

For att kunna kommunicera en LCA-berdkning for en byggnad, och for att
resultatet ska kunna tolkas av mottagaren, sa maste det medfolja
dokumentation som beskriver forutsattningarna for hur berakningarna har
gjorts, det vill sdga vilka antagande och modeller som har anvands, samt vilka
dataluckor, avgransningar och brister som finns. Om
kvalitetsdokumentationen gors pa ett enhetligt satt, oavsett byggnadstyp, sa
kan den kvalitetsrapport for en byggnad som foreslas i den har rapporten
underlatta bade framtagande och tolkningen av den kvalitet som den aktuella
LCA-berdakningen har.

Genom den digitalisering vi ser framfor oss kommer miljépaverkan att kunna
berdknas med livscykelanalys (LCA) direkt i de digitala verktyg som redan
anvands i byggprocessen. Om dessa berdkningar bara inkluderar numeriska
siffror, utan att samtidigt kommunicera nagot om hur de ar berdknade, sa finns
det en risk att LCA-berdkningens resultat tolkas fel, vilket i sin tur kan leda till
missvisande slutsatser. Darfor ar det viktigt att komplettera LCA-resultatet
med en kvalitetsdokumentation.

Malet med denna rapport ar att féresla innehallet i en standardiserad
kvalitetsdokumentation for en LCA-berdkning for en byggnad. Syftet ar att
forenkla framtagandet och tolkningen av berakningsresultaten. De féreslagna
kvalitetsaspekterna som hanteras i rapporten forvantas utgora grunden for en
digital kvalitetsdokumentationsrapport. I rapporten delas
kvalitetsdokumentationen in i f6ljande delar:

* Inventeringens omfattning med avseende pa byggprocessdelar,
livscykelskeden och informationsmoduler.

* Resurssammanstillningens kvalitet, underliggande LCA-milj6data och
vardet pa det sammanvagda kvalitetsindexet for det berdknade
resultatet.

* LCA-resultatets utformning, som en del av kvalitetsrapporten och som
ett satt att styra upp hela informationsleveransens lagsta
ambitionsniva.

[ ndsta steg i utvecklingsarbetet forvéntar vi oss att resultatet av det som
beskrivs i rapporten kommer att digitaliseras. Vi kommer da att se pa
mojligheten att gora detta som en del av ett generellt XML-schema som kan
anvandas for olika filformat. Forenklat kan det beskrivas som en generisk
byggkalkyl med platshallare for LCA-miljoprestanda. Kvalitetsdokumen-
tationen som redovisas i denna rapport for en LCA-berdkning fér en byggnad
ska ses som ett komplement till Q-metadata fér miljovarudeklarationer (EPD)
(Erlandsson 2018a). Genom att komplettera Q-metadata for EPD for alla olika
leverantorspecifika byggprodukter med kvalitetsdokumentation for en LCA-
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beridkning for alla slags byggnader, sa dr visionen att dessa tva arbeten
tillsammans ska stirka en 6kad transparens om LCA-berdkningarnas kvalitet.
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Summary

In order to communicate an LCA calculation for a building, and so that the
result can be interpretable by the recipient, it must include quality
documentation describing condition for calculations, assumptions and models
used, and what data evaluations, delimitations and shortcomings that exists. If
this is done in a consistent manner, regardless of the type of building, the
ambition is to facilitate the development of the quality documentation and to
interpret it.

In the digitization we believe that the environmental impact will be calculated
in a digitized way with life cycle assessment (LCA) methodology by facilitating
already used tools. If these LCA calculations only include numerical numbers
without simultaneously communicating something about how they are
calculated, there is a risk that the LCA result is incorrectly interpreted and
misleading. Therefore, it is important to supplement the LCA result with
quality documentation.

The aim of this report is to propose the contents of the LCA accompanying
quality documentation for a building, with a scope to simplifying interpretation
of the calculation results. The proposed quality documentation is expected to
form the basis for a digital quality report. In the report the quality
documentary is divided into the following parts:

* The extent of the inventoryregarding construction parts, life cycle and
information modules.

*  Quality of the resource summary, underlying LCA environmental data
and the resulting weighted quality index for the calculated result.

* Design of the LCA result,as part of the quality report, thus steering up
the entire level of information delivery's lowest level of ambition.

In the next stage of digitization, we expect that the results of what is described
in the report will be digitized in future projects. The quality documentation for
an LCA environmental calculation for a building should be seen as a
complement to Q metadata (Erlandsson 2018a) for the construction products
used during the life cycle. By supplementing Q metadata for environmental
declarations for all kinds of construction products with quality documentation
for an LCA calculation for all kinds of buildings, the vision is that these two
works will strengthen an increased transparency about the quality of the LCA
calculations.



SMART BUILT

Innehallsforteckning

1.1 MAL, SYFTE OCH AVGRANSNINGAR 9
1.2  FORUTSATTNINGAR FOR MATERIAL- OCH
KONKURRENSNEUTRALA LCA-KRAV 9

2.1 BYGGNADSVERKETS TIDSSKEDEN OCH INFORMATIONSMODULER
11

2.2 INVENTERINGENS BYGGPROCESSDELAR 13
23 JAMF(")RANI?E LCA MED OLIKA SYFTEN OCH DARMED OLIKA
SYSTEMGRANSER 15
2.4  GENERISKA ELLER LEVERANTORSSPECIFIKA DATA 16
3.1 DATAKVALITETSKRAV PA EN LCA ENLIGT ISO 18
3.2 DATAKVALITETSKRAV PA EN EPD ENLIGT CEN 19
3.3 KRAV PA REDOVISNING AV DATALUCKOR | EN LCA 20
3.4 RESURSSAMMANSTALLNINGENS TYP AV DATAKALLOR 22
3.5 SPRIDNINGSKLASS SOM INDIKATOR PA VARIANS 22
3.6 SUMMERAD DATAKVALITET FOR LCA-RESULTATET 24
3.7 BERAKNINGENS REPRODUCERBARHET 24

3.8 KVALITATIV BESKRIVNING AV OSAKERHET | INFORMATIONEN25

3.9 KVALITATIV BESKRIVNING AV BETYDANDE LCA-
METODANTAGANDEN 27

BILAGA 1: CEN:S OBLIGATORISKA DOKUMENTATION AV
REPRESENTATIVITET 36



SMART BUILT
ENVIRONMENT

DATAKVALITET FOR EN LCA-BERAKNING AV ETT BYGGNADSVERK

BILAGA 2: SBEF BYGGDELSTABELL | ORIGINAL OCH SBE-TILLAGG 37
BILAGA 3: SARREDOVISNING AV BYGGNADSINTEGRERAT GARAGE 41



SMART BUILT

1 Bakgrund

1.1  Mal, syfte och avgransningar

For att kunna kommunicera en LCA-berdkning for en byggnad, och for att
resultatet ska kunna tolkas av mottagaren, sa maste det medfélja
dokumentation som beskriver forutsattningarna for hur berakningarna har
gjorts, det vill sdga vilka antagande och modeller som har anvands, samt vilka
dataluckor, avgransningar och brister som finns. Om
kvalitetsdokumentationen gors pa ett enhetligt sitt, oavsett byggndstyp, sa kan
den kvalitetsrapport for en byggnad som foreslas i den har rapporten
underlatta framtagandet och tolkningen av den kvalitet som den aktuella LCA-
berdkningen har.

I den utveckling vi ser framfor oss kommer miljopaverkan att berdknas med
livscykelanalys (LCA) digitalt och integrerat i vertyg som redan anvands i
byggprocessen. Om dessa berakningar bara inkluderar numeriska siffror, utan
att samtidigt kommunicera ndgot om hur de dr berdknade, sa finns det en risk
att LCA-resultatet tolkas fel och kan leda till missvisande slutsatser. Darfor ar
det viktigt att komplettera LCA-resultatet med en kvalitetsdokumentation.

Malet med denna rapport ar att féresla innehallet i en standardiserad
kvalitetsdokumentation for en LCA-berdkning som gjorts for en byggnad.
Syftet ar att forenkla framtagandet och tolkningen av berdkningsresultaten. De
foreslagna kvalitetsaspekterna som hanteras i rapporten forvantas utgora
grunden for en digital kvalitetsdokumentationsrapport. Rapporten beskriver
kvalitetsrapportens utférande utifran en byggnad, men upplagget ar
anvandbar dven for ett anldggningsprojekt.

[ nadsta steg forvantar vi oss att resultatet av det som beskrivs i rapporten
kommer att digitaliseras i ett generellt XML-schema som kan anvandas i olika
filformat. Det ingar inte i detta projekt, utan forvantas ske i andra
tillkommande projekt i Smart Built Environment.

1.2  Forutsattningar for material- och konkurrensneutrala LCA-
krav
LCA-resultat i sig utgor grunden for ett funktionskrav, eftersom de inte anger
en teknisk 16sning eller givna materialval, utan bara den resulterande
miljoprestandan. Pa sa satt kan LCA ocksa stimulera till innovationer. Detta
forutsatter dock att LCA-Kravet som helhet formuleras pa ett sddant satt att
dessa grundlaggande funktionella egenskaper hos byggnadsverket
fortafarande uppfylls. Om ett miljokrav ska formuleras med st6d av en LCA-
berdkning sa att ett material- och konkurrensneutralt upplagg erhalls sd maste
foljande inga (eller beaktas pa annat satt):

1. allaresurser, det vill sdga alla material och all energi som kravs for att
uppfora byggnaden och som anvinds under dess livscykel
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2. alla byggprocessdelar, det vill sdga byggnadsverkets alla byggdelar, och
byggprocesser
3. helalivscykeln.

[ en konkurrenssitutation missgynnas den ambitiosa LCA-berdkningen, pa sa
satt att denna omfattar mer indata, vilket resulterar i en hogre miljopaverkan,
medan den ofullstindiga LCA-berdkningen har dataluckor som gor att dess
miljopaverkan blir lagre dn vad den borde vara. For att ratta till en sidan
snedvriden marknadssituation si méaste de som stiller krav pd en LCA hantera
detta problem. Det enklaste sattet att tillse att konkurrensen inte missgynnas
ar att stalla krav pa: 1) den minsta andel av resurssammanstillningens
byggresurser som maste kopplas mot LCA-miljodata och att 2) alla
byggprocessdelar maste beridknas (se Tabell 2), samt att 3) hela livscykeln ska
ingd. Om inte LCA-berdkningarna ar kompletta och kan valideras med en
kvalitetsrapport, s kommer det att gynna de LCA-berdkningar som ar
ofullstandiga och darmed resulterar i en lagre miljopaverkan.

Vi ar medvetna om att de dataluckor som finns beror pa att det i dagslaget
saknas mycket av det digitala stod som behdvs samt att det saknas vissa delar
av den underlagsinformation som kravs. Nar det giller dataluckor som orsakas
av att den ingdende resurssammanstallningen inte ar komplett, sa kommer
detta alltid leda till att en sddan LCA inte kan anvindas i jamforande syfte, utan
kan enbart anvandas for att skaffa kunskap och for att gora forbattringar
jamfort med den egna berdkningen.

Ett konkret satt att 16sa konkurrensproblemet som beskrivs ovan, ar att
anvanda ett konservativt nyckeltal fér den byggprocessdel som det saknas en
resurssammanstallning for. Om dessa nyckeltal anvands sa kommer alla LCA-
berdkningar pa ett relativt enkelt satt att kunna omfatta alla byggprocessdelar.
Detta ar sarskilt viktigt att beakta nar LCA anvands som ett upphandlingskrav.
Genom att tillampa konservativa nyckeltal pa byggprocessdelar som annars
inte hade inkluderats, s kommer den LCA-berdkning som anvander nyckeltal
(pa grund av bristande inventering) sannolikt att fa ett numeriskt hogre
mijopaverkan dn den mer ambitiésa LCA-berdkningen. Detta betyder ocksa i
praktiken, att med det upplagg som beskrivs har, sa finns det ett incitament
(som inte fanns forut) for den som inte har ett komplett LCA-underlag, att
faktiskt héja ambitionsnivan och ta fram en underlagskalkyl och en specifik
resurssammanstallning féor den byggprocessdel som saknas.

Det ingar inte i detta arbete att ta fram sddana nyckeltal, som ocksa bor
forankras i branschen sa att de kan anvandas i olika tillampningar. En bra
borjan till sddana nyckeltal har tagits fram i pilotversionen av
miljoklassningssystemet NollCO2! (Wanggren m.fl. 2018).

1 Pilotversionen av NollCO2 foreslar att ett generellt nyckeltal for Bygg-,
installationsprocessen (A5.1-5.4) ar 60 kg COze/m? Atemp, sSamt 40 kg COze/m? Acemp, fOr

10
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2 LCA-berakningens
omfattning

21 Byggnadsverkets tidsskeden och informationsmoduler
Det finns ett allméant accepterat satt att beskriva byggprodukters eller
byggnadsverks livscykel baserat pa saval internationell (ISO 21930) som
europeiska standarder (EN 15804, EN 15879) for miljodeklarationer (EPD).
Enligt dessa EPD-standarder delas livscykeln in i tidsmassiga skeden fran A till
C, och till varje sddant livscykelskede finns ett antal underliggande
informationsmoduler (se tabell nedan).

byggprocessdel 8 Installationer (inklusive transport som hiss, rulltrapport mm) men
exklusive energiproducerande enheter sasom solceller osv.

11
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Tabell 1  Ett byggnadsverk indelat i livscykelskeden och informationsmoduler. Férbockade
livcykelskeden nedan ar de som forvéntas bli obligatoriska i miljévarudeklarationer
for byggprodukter i och med uppdateringen av EN15804 som férvantas publiceras

under 2019.

Livscykelskede

Inventeringens omfattning

Byggskedet A1 52

Produktskedet, A1-3

A1) Ravaruférsérjning \/
A2) Transport \/
A3) Tillverkning N
Byggproduktionsskedet, A4-5

A4) Transport ]
A5) Bygg-, installationsprocessen ]
Anvindningsskedet, B1-7

B1) Anvandning ]
B2) Underhall o
B3) Reparation ]
B4) Utbyte ]
B5) Ombyggnad ]
B6) Driftsenergi ]
B7) Driftens vattenanvandning ]
Slutskede, C1-4

C1) Demontering, rivning N
C2) Transport v
C3) Restprodukthantering \/
C4) Bortskaffning N
D Fordelar och belastningar utanfor systemgransen \

Skede D kan forenklat betraktas som en tillkommande informationsmodul som
ger stod vid val av atervinningsalternativ. Resultatet fran modul D ska inte
laggas samman med resultatet fran de adderbara informationsmodulerna A till

C.

2 https://www.sis.se/en/standardutveckling/tksidor/tk200299 /sistk209/

12




SMART BUILT

2.2 Inventeringens byggprocessdelar

EPD-standarderna kraver att miljodeklarationen innehaller en standardiserad
tabell som redovisar vad LCA-berdkningens inventering omfattar (motsvande
Tabell 1 ovan). Denna tabell visar vilka livscykelskeden som beaktas, men
saknar en detaljeringsgrad som pa ett transparent satt beskriver vilka delar av
byggprocessen som berdknats och vilken slags underlagsinformation som
dessa baseras pa. | Tabell 1 redovisas de byggprocessdelar som ar obligatoriska
for en LCA-berdkning eller en miljodeklaration fér en byggnad som foljer
Smart Built Environments digitaliseringsstod och den kvalitetsrapport som

13
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Tabell 2 Byggprocessdelar baserade pa SBEF:s huvudgrupper och dar del 9 har
vidareutvecklats hir for byggarbetsplatsen enligt SBE:s tillkommande uppdelning av
A5 Bygg- och installationsprocessen (Erlandsson 20018a). Forbockade byggdelar ar
de som &r obligatiska i Boverkets foreslagna klimatdeklaration (Boverket 2018).

Omfattasav  Obligatoriska
inventeringen enligt
enligt SBE3 Boverkets

Byggprocessdel Bendamning forslag
0 Sammansatta byggdelar X v
3
1 Mark? °
X v
2 Husunderbyggnad
3 Stomme X v
4 Yttertak X v
5 Fasader X v
6 Stomkomplettering/rumsbildning X
Invindiga X
7 ytskikt/rumskomplettering
8 Installationer X
Gemensamma arbeten/tillfalliga
9 fabriken
A5.1: Spill, emballage och X v
9:101 avfallshantering
A5.2: Byggarbetsplatsens fordon, X v
maskiner och apparater (energi till
9:102 drivmedel m.m.)
AS5.3: Tillfalliga bodar, kontor, X v
forrad och andra byggnader
9:103 (energi till uppvarmning m.m.)
A5.4: Byggprocessens ovriga X v
energivaror (som gasol och diesel
for varmare och dylikt, kopt el,
9:104 fjdrrvarme o.s.v.)

Nar en informationsmodul inkluderas i LCA-berdkningen i en miljodeklaration
for en byggprodukt (enligt EN15804 eller [S021930) sa kan man generellt sett
forvanta sig sma dataluckor, eller rattare sagt att dataluckorna ar mindre dn 5

3 Mark ar obligatorisk har beroende pa syfte med LCA-berdkningen, se vidare stycke
2.3.

14
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procent. Detta giller normalt sett inte med dagens praxis nar en LCA-
berdkning gors for ett byggnadsverk (se vidare under stycke 3.3).

Alla kommersiella mjukvaror for att géra byggkostnadskalkyler anvander
byggentreprenorernas byggdelstabell (SBEF) for byggnader som innehaller tio
huvudgrupper. Dessa dr i sin tur indelade i underliggande byggdelar
numrerade fran 1-99, for alla byggdelar fran grunden till taket, samt kostnader
for byggarbetsplatsens processer (déar SBE:s tillagg fatt nummer 101 osv).
SBEF-byggdelstabell ar i manga avseende identisk med gamla BSAB 83. Det
finns ingen som forvaltar SBEF (och anviandningen ar darfor inte heller
forknippad med en licenskostnad). Vi ser dirmed en méjlighet att lagga till
nagra byggprocessdelar (se Bilaga 2), och vi bendmner denna version som
SBEF+SBE. I SBEF+SBE versionen har vi bara gjort tillagg till originalkallan och
alla byggdelar fran originalversionen finns kvar. Om SBEF+SBE
byggprocessdelar ska anviandas for att beskriva inventeringens systemgrans,
sa kan Tabell 2 enligt ovan anvédndas i detta syfte. I detta fall racker det att
anvanda SBEF+SBE huvudgrupper. For att redovisa LCA-berdkningsresultat
kan det daremot vara av intresse att dven redovisa resultatet med den
underliggande nivan.

Rapporten beskriver kvalitetsrapportens utférande utifran en byggnad, men
upplagget ar anvandbar dven for ett anlaggningsprojekt om byggprocessdelar
enligt SBEF byts ut mot férslagsvis CoClass/BSAB96 produktionsreultat.

2.3 Jamforande LCA med olika syften och darmed olika
systemgranser

Det finns pa en dvergripande niva olika systemgranser for LCA-berakningen

beroende pa vad berdkningen ska anvéndas till. Dessa 6vergripande

systemgranser kan forfinas enligt nedan for en LCA-berdkning som gors i ett

jamforande syfte. Detta gor att det finns ett behov att beskriva vilka

byggprocessdelar som omfattas av LCA-berdkningen:

e A) Alla byggprocessdelar. I detta fall ar syftet att alla
byggprocessdelar som ett byggkontrakt innehaller inkluderas och med
en omfattning enligt Tabell 2, det vill sdga inklusive 1 Mark. Notera att
det till ett byggprojekt, utover sjalva huvudbyggnaden, kan héra andra
mindre byggnader som vanligtvis hanteras som en eller flera separata
kalkyler, men dar alla markarbeten oftast allokeras till
huvudbyggnadens kalkyl. Denna typ av systemgrans ar relevant om
LCA-berdkningen ska anvindas for miljomalsuppfyllelse och for
nollemissionsbyggnader (som miljoklassningssystemet NollCO2) eller
andra liknande upplédgg, dar hela byggprojektets miljopaverkan ar av
intresse.

e B) Nyckeltal. I detta fall ar syftet att skapa en systemgrans som gor att
miljoprestanda kan jamforas for de byggdelar som ar oberoende av

15
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grundlaggningsforhallande och hur parkeringsmojligheterna har 16sts
(om det ingar ett underliggande garage eller om parkering sker i
markplan eller i en fristdende byggnad). I detta fall rdknas inte
byggprocessdelen 1 Mark med och i de fall som byggnaden innehaller
garage sa rdknas dessa byggdelar bort enligt anvisningar i bilaga 3.

C) Hela livcykeln. I detta fall ar syftet att beskriva en byggnads hela
livscykel, vilket normalt bor gélla for en miljédeklaration. For att 6ka
kvaliteten och jamférbarheten fran drift och underhall samt
miljopaverkan fran en framtida rivning sa ar det lampligt att sidana
scenariobaserade antagande utgar fran ett branschgemensamt satt. [VL
har tagit fram forslag pa sddana data for utbyte, drift och underhall
(Erlandsson och Holm 2013), samt rivningens miljopaverkan (se tabell
10 i Erlandsson och Peterson 2015). Motsvarande
branschgemensamma satt att beskriva B6 Driftenergin saknas idag.
D) Enbart byggskedet. | detta fall sa viljer man att stilla miljokrav
med en LCA bara fér A1-5 Byggskedet, det vill saga syftet ar bara att
analysera den delen av livscykelinventeringen som faktiskt gar att
verifiera. Detta medfor att B6 Driftenergi samt 6vriga delar under
anvandningsskedet sdsom drift, underhall, utbyte och en tiankt
framtida atervinning maste hanteras med andra krav &n med LCA i en
upphandling. P4 samma satt begransas LCA-berdkningarna till det
upphandlade byggnadsobjektet, vilket gor att detta alternativ ar
aktuellt vid framforallt upphandling.

Baserat pa avgransningarna A-D ovan dr nu mojligt att redovisa inventeringens
systemgrénser beroende pa syftet med den jaimforande LCA-berdkningen
enligt fyrfaltaren nedan.

Byggprocessdel
A B
Stor
2 C | omfatt-
L ning
_‘é Liten
[ D omfatt-
ning

Alternativet A:C ovan har den storsta omfattningen. Notera att det ar mojligt
att for sin LCA-redovisning hantera alla systemgranser som ges ovan, sa att
berdkningarna kan anvéndas for flera syften.

2.4

Generiska eller leverantorsspecifika data

Generellt sett giller att det ar samma krav pa datakvalitet oavsett om det ror
sig om leverantorspecifika eller generiska LCA-miljodata. Generiska LCA-
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miljodata kan beskrivas som antagna eller berdknade medelvarden for de
byggresurser som finns pa den svenska marknaden. Med leverantorsspecifika
LCA-miljodata menas prestanda som idealt sett giller for en specifik produkt
fran ett angivet tillverkningsstille (fabrik), det vill sdga miljoprestanda som ar
sa nara den faktiskt inkdpta produkten som det bara ar mojligt. Vanligast ar att
denna typ av LCA-miljédata baseras pa en miljovarudeklaration (EPD), men
den kan dven baseras pa andra LCA-underlag.

Eftersom det inte finns nagot krav pa att en EPD bara galler for vad vi har
bendmner som en leverantorsspecifik miljodeklaration, sa maste vi bedéma
EPD for en byggresurs representativitet utifran de Q-metadata som utvecklats
for produkter (Erlandsson 2018a). P3 sa satt kan vi via Q-metadata sarskilja
om en EPD ar baserad pa indata for en unik produkt eller fran ett antal
produkter/-grupper, flera féretag eller fran en hel bransch.
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3 Vilka krav stalls pa
datakvalitet

3.1 Datakvalitetskrav pa en LCA enligt ISO

For att kunna tolka en LCA ar det viktigt att det finns ett gemensamt satt att
beskriva datakvaliteten for de berdkningar som gjorts. En livscykelanalys
(LCA) beskrivs i den internationella standarden ISO 14044. Standarden skriver
att datakvalitet bor beskrivas med bade kvantitativa och kvalitativa aspekter,
samt med de metoder som anvands for att samla in och integrera dessa data. |
standarden anges att f6ljande kvalitetsaspekter dr obligatoriska vid en
jamforande studie:

a) tidsmassig tackning: alder pa data och den minsta tidsperiod for vilken data
bor samlas in;

b) geografisk tickning; geografiskt omrade fran vilket data for enhetsprocesser
bor samlas in for att uppna studiens mal

c) teknisk tackning; specifik teknik eller blandning av tekniker

d) precision: matning av hur mycket viardena varierar for varje data som
presenteras (t.ex. varians)

e) fullstindigheten; procentuell del av flode som uppmats eller uppskattas

f) representativitet; kvalitativ bedomning av i vilken grad data avspeglar den
sanna populationen av intresse, det vill siga geografisk tackning, tidsperiod
och teknisk tackning

g) 6verensstammelse; kvalitativ beddmning av huruvida studiens metodik
enhetligt tillampas pa de olika delarna av analysen

h) reproducerbarhet; kvalitativ bedomning av i vilken grad informationen om
metodik och data méjliggor for en oberoende utférare att upprepa de resultat
som rapporterats i studien

i) datakallor, typ av metodik fér framtagande av data
j) osdkerhet i informationen: sdsom data, modeller och antaganden.
For en byggnad hanteras [SO:s kvalitetsaspekter har enligt nedan:

+ Kvalitativt: e), f), h), i), j)

* Semikvantitet genom att gruppera till en kvalitetsklass som tilldelats
ett numeriskt varde: a), b), c), d)

+ Kvantitativt: g)
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3.2 Datakvalitetskrav pa en EPD enligt CEN

De sa kallade produktspecifika regler som anvands for miljodeklarationer for
alla byggresurser (EN15804) forvantas bli uppdaterade 2019. I denna nya
version sa stills féljande krav pa att en datakvalitetsredovisning for en
miljovarudeklaration (EPD) minst ska omfatta f6ljande aspekter (med
bendmningar fran ISO-listan ovan):

a) tidsmaéssig tackning
b) geografisk tackning
c) teknisk tackning.

Sedan kan man enligt den uppdaterade EN 15804 vilja att uppfylla dessa
dokumentationskrav genom att tillampa en av de tva obligatoriska
bedémningsmetoderna som har utarbetats av FN (Ciroth et al 2016) eller EU
(EC 2017), se bilaga 1. Kravet pa en EPD ar utformat sa att denna
dokumentation ska omfatta de mest betydande processerna.
Bedomningsresultatet ska redovisas i den underliggande LCA-rapporten, det
vill sdga ett underlag som normalt sett inte ar publikt tillgiangligt. Det kan
darfor finnas anledning att krdva ut denna obligatoriska
kvalitetsdokumentation separat fran den som har tagit fram en EPD.

Ytterligare en mojlighet vid anvindningen av dokumentationskrav a) till c)
(enligt ovan) ar att betrakta deras sammanlagda bedémning. En sddan
sammanvagd kvalitativ beddmning motsvarar svaret pa ISO:s
dokumentationskrav f) representativitet. Eftersom detta krav géller for
underlagsdata for ett byggnadsverk, det vill sdga EPD och CA data for
byggresurser, sa ar det rimligt att anta att detta krav ocksa galler for
byggnadsverket som helhet. Om vi antar att dessa egenskaper ar lika viktiga
kan vi numeriskt rdkna samma ett kvalitetsmatt pa underliggande LCA for
kvalitetsindikatorn "Representativitet, sammanvagt” (DQrep), det vill sdga
motsvarande ISO kvalitetskrav a) till c) och f) berdknas enligt féljande:

DQrep = (DQtemp+DQceo+DQrecn) /3 Ekv 1
Dar

DQtemp datakvalitet for tidsmassig tackning

DQgeo datakvalitet for geografisk tackning

DQrech datakvalitet for teknisk tdckning
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Samt dar bedomt vard for en enskild datatdckning i ekvation 1 kan 6verséattas
till ett numeriskt varde enligt foljande;

Perfekt satts till 1

Bra satts till 0,8
Acceptabel satts till 0,7
Bristfallig till 0,6 och
Mycket bristfallig till 0,5.

3.3 Krav pa redovisning av dataluckor i en LCA

For varje informationsmodul finns det anledning att berdkna dataluckor for de
underliggande byggkostnadskalkylresurserna, alternativt exporterade
resurser fran en digital modell, som inte har kopplats mot en generisk resurs
eller mappats mot miljodata i LCA-verktyget. [ en EPD for en byggresurs
accepteras maximalt 5 procent dataluckor. Det numeriska bidraget fran dessa
dataluckor antas normalt sett ge ett forsumbart bidrag i de flesta fall och
darfor finns inget generellt redovisningskrav av dataluckor i en EPD. De
dataluckor som trots allt forekommer i en EPD for en byggresurs ska om det
finns ndgon storre kand datalucka redovisas i texten i EPD.

[ en LCA for ett byggnadsverk kan det daremot forekomma dataluckor for flera
informationsmoduler och att dessa dataluckor maste da hanteras pa ett annat
satt an i en EPD. For att mojliggora en kvalitetsrapport maste till att bérja med
en hel resurssammanstallning hanteras (d.v.s. det gar absolut inte att bara
begara in vissa material).

Det ar framforallt pa grund av att det saknas LCA-miljodata for vissa
byggmaterial under byggskedet som gor att det uppstar dataluckor och som
maste kvantifieras i kvalitetsrapporten. Nar det giller energibérare (diesel, el,
gasol 0.s.v.) s kan vi utga ifran att dessa alltid kan kopplas mot LCA-miljodata
och de ger darmed normalt sett inte upphov till en datalucka. Vi foreslar har att
dessa dataluckor fér byggmaterial antingen berdknas med avseende pa vikt, i
kronor eller skattas med avseende pa bidrag till klimatpaverkan. Indikator for
SO kvalitetskrav "e) fullstindigheten” kan da ges per byggdel som;

Datatdckningens viktandel (byggdel) = vikten av de mappade byggprodukterna
med LCA-Miljodata/all byggprodukters totala vikt Ekv 2

eller

Datatdckningens kostnadsandel (byggdel) = materialkostnaden for mappade
resurser/ alla byggprodukter totala kostnad Ekv 3

eller
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Ett alternativ om det inte dr mojligt att berdkna detta ar att bedéma bidraget
till klimatpaverkan GWPgug) for de resurser for vilka det saknas LCA-miljodata.
En skattning maste da goras dar den redovisade miljopaverkan antas

representera foljande varde i forhallande till den tankta total miljopaverkan
enligt féljande skala:

Andelen resurser i resurssammanstallningen har Beddmningsmatris 1
mappats mot LCA-miljodata i forhallande till
totala vikten med,

Perfekt, minst 95 %

Bra, minst 85 %

Acceptabelt, minst 75 %

Bristfalligt, mindre dn 75 % har mappats

Andelen resurser i resurssammanstallningen har BedOmningsmatris 2
mappats mot LCA-miljodata i forhallande till
materialkostnaden med,

Perfekt, minst 95 %

Bra, minst 85 %

Acceptabelt, minst 75 %

Bristfalligt, mindre @n 75 % har mappats
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3.4 Resurssammanstallningens typ av datakallor

SO datakvalitet med avseende pa i) datakallor hanteras har genom att for
varje byggdel och livscykelskede ange hur resurssammanstéallningens data till
overviagande del har tagits fram, enligt beddmningsmatrisen nedan.

Uppmatta data Beddmningsmatris 3

Berdknade specifika data

Parameterstyrd

Nyckeltal

Antagande (kvalificerade uppskattningar)

Resurssammanstillningen kan bestimmas pa olika sitt dar uppmatta data ar
det som teoretisk skulle ge det sanna svaret, men dar en produktionskalkyl
idag ger det basta resultatet till minst arbete. Det pagar forsok att utnyttja
elektronisk handel for att kvantifiera vissa floden. P4 samma sitt kan man i en
framtid tdnka sig att lasa av dataloggen fran fordon och maskiner osv. Det ar
idag normalt sett inte praktiskt mojligt att mata upp det som byggs in och hur
mycket spill det blir, utan en produktionskalkyl &r den som i praktiken ligger
niarmast det verkliga utfallet. Produktionskalkylen tar hansyn till de specifika
forhallanden som giller for det aktuella byggprojektet. Denna typ av datakilla
kallar vi ovan "berdknade specifika data”.

Andra datakallor dr semispecifika, som transporter dar avstandet ofta kan vara
specifikt men fordonets bransleanviandning och utslapp ar generiska. Om man
later anvandaren satta specifika transportavstand med hjilp av parametrar
(variabler) for de mest betydande transporterna sa kan vi klassa denna typ av
processer for parameterstyrda.

Nasta typ av datakalla ar att basera resurssammanstallningen pa nagon form
av nyckeltal. Detta nyckeltal kan vara ett varde for en enskild resurs eller for
nagot sammansatt sdsom ett ventilationssystem typ FTX for ett flerbostadshus
per kvadratmeter.

I sista hand sa gar det att gora kvalificerade antagande och ar den typ av data
kalla som dr mest osdakra men "garanterat battre dn noll”. Detta dr normalt sett
det som gors for alla processer under skede B och C, dér det ar svart att med
exakthet sdga vad som kommer att ske i en framtid och dar en langre analystid
som inkluderas innebar storre osdkerheter.

3.5 Spridningsklass som indikator pa varians

Den generella gangen for att med hjalp av LCA berdkna miljopaverkan for ett
byggnadsverk ar att multiplicera resurssammanstallningens resurser med
matchande LCA-miljodata. Pa sa satt erhélls det sammanlagda vardet pa
miljéopaverkan och varje informationsmodul som ska rapporteras. I SBE finns
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ett branschgemensamt resursregister for alla slags byggresurser (se
exempelvis Erlandsson 2017 eller Eckerberg 2018), som gor det mojligt att
beskriva kopplingen mellan indata och LCA-miljodata i en LCA pa ett
gemensamt satt.

Denna LCA-berdkning paverkas av hur pass vil varje inkommande resurs fran
en byggkostnadskalkyl eller digital modell motsvarar den generiska resurs
som finns i SBE resursregister och som vi har férvéntar oss att alla LCA-
verktyget anvander sig av. Saval mappning mellan inkommande resursen och
LCA-verktygets resursregister som berdakning av den resulterande
miljopaverkan gors normalt sett av ett LCA-verktyg eller som en delfunktion av
ett digitalt verktyg som hanterar dven andra funktioner. En sammansatt
inkommande resurs (till exempel en yttervagg) kan aven bytas ut mot flera
resurser (recept) vid importen eller mot en EPD. Aven dessa mappningar
maste kvalitetssdkras och hanteras med en mappningskvalitet for ISO-krav for
d) precision, med en beddmd spridningsklass (S).

Hur val en resurs i den ingdende kalkylen matchar den generiska resursen med
avseende pa spridningen av GWPguc ger ett varde pa mappningskvalitet (S) for
en korsreferens enligt foljande kvalitetsklasser:

Perfekt, S=1 Beddmningsmatris 4
dar avikelsen dr max +/-10% m.a.p. GWPgc

Bra, $5=0,9
déar avikelsen dr max +/-20% m.a.p. GWPg

Acceptabel, S=0,8
dar avikelsen dr max +/-30% m.a.p. GWPg

Bristfalligt. S=0,5
dar avikelsen ar > +/-30% m.a.p. GWPgug

Datalucka, S=0
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3.6 Summerad datakvalitet for LCA-resultatet

For att kunna gora en helhetsbedomning var de relativt sett storsta
osdkerheterna finns i forhallande till de egna beridkningarna, sa ar det mojligt
att skapa ett integrerat kvalitetsindex. Vi har da valt att kombinera
spridningsklassen (S) med den sammanvagda representativiteten for LCA-
miljodata (DQgrep) enligt nedan och dar svaret redovisas i klasser enligt
beddmningsmateris 5:

2 2 2 >
= vDQRep +(S. +S +-...+S )/n Ekv. 4
DQ = 1 > |
tot
2
dar
DQtot resulterande datakvalitetsindex

DQgep LCA-miljodatakvalitet for ett individuellt dataset med avseende pa
sammanvagd representativitet (se ekvation 1)

Si mappningskvalitet for en korsreferens 1 till n enligt
beddmningsmatris 4.

For att forenkla tolkningen sa omsétter vi det resulterande
datakvalitetsindexet DQuo: till foljande kvalitetsklasser:

Perfekt, Beddmningsmatris 5
dar 1> DQy,; 20,93

Bra,
dar 0,93> DQ,; 20,85

Acceptabel
dar 0,85>DQ,; 20,8

Bristfalligt, DQ,; < 0,8

(Datalucka, DQtot =0)

Istallet for att ge ett exakt numeriskt varde i kvalitetsrapporten for
kvalitetsklassningen, sa har varje klass for det resulterande datakvalitetsindexet
ersatts med ens symbol enligt Tabell 8.

3.7 Berakningens reproducerbarhet

Standarden beskriver kvalitetsindikatorn h) reproducerbarhet som en
"kvalitativ bedomning av i vilken grad informationen om metodiken och
datavarden mojliggor for en oberoende utforare att upprepa de resultat som
rapporterats i studien”. Reproducerbarhet beskrivs genom att beskriva de
delar i berdkningarna som ligger till grund fér generella och specifika
antagande enligt redovisningstabellen nedan.
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Tabell 3

Format for redovisning av underlag, metoder och anvisningar som anvands vid LCA-

berdkningarna. De ifyllda filten ar ett exempel.

Reproducerbarhet (med exempel pa ifyllda falt)

Livscykelresursregister
(LCR)

SBE Livscykelresursregister 2018

Korsreferering mot indata
gjord i verktyget

ECO2 Skanska 2018

Generiska LCA-miljodata

IVL:s Miljodatabas bygg 2018; full licensversion

Byggarbetsplatsens
miljopaverkan

Baserad pa produktionskalkylens bedomningar

Generiska transportavstand

Anavitor, version 2018

Skede som resurssamman-
stallningen togs fram

Indata kommer fran en kalkyl i tidigt
skede/anbudskalkyl/produktionskalkyl/efterkalkyl/6vrigt

Kalla till resurssamman-
stallningen

Byggkalkylprogram XX eller CAD YY

Utbyte, drift och
underhallsintervall

Erlandsson M, Holm D: Livslangdsdata samt
atervinningsscenarion for mer transparenta och jamférbara
livscykelberdkningar for byggnader. Version 2015. IVL Svenska
Miljoinstitutet, rapportnummer B B2229, April 2015

Slutskede

Erlandsson M, Peterson D: Klimatpaverkan fér byggnader med
olika energiprestanda. Underlagsrapport till kontrollstation
2015. For Energimyndigheten och Boverket. IVL Svenska
Miljéinstitutet, rapport nr U5176, 27 maj 2015, forsta version
daterad 10 maj 2015.

LCA-metodik

Byggresurser: EN15804:2012+A1:2013 i tillampliga delar
Byggnader: EN 15978:2011 i tillampliga delar

Systematiska avsteg

Endast klimatpaverkan redovisas

Driftsenergi, metodik

Berdknade har gjort i IDA ICE med klimatdata for Stockholm.
Berdknade varden har normaliserats enligt Svebys
anvisningar.

Alternativt: Matta varden har anvants. Varden har
normalarskorrigerats och justerats fér normalt brukande
enligt Svebys verifieringsmall version 1.0.

Typ av miljodata fér B6

Miljépaverkan fér energianvandning baseras pa data for
Nordisk elmix 2014-2017 och svensk fjarrvarmemix 2016

Antagen analysperiod pa
driftskedet

50 ar

3.8

Kvalitativ beskrivning av osékerhet i informationen

Om det finns osdkerhet i de data, modeller och andra antagande som beskrivits
i stycket 3.7 ovan och som paverkar resultatet i respektive skede sa ska detta
beskrivas i redovisningstabellen nedan. Tabellen motsvarar ISO kravet pa
dokumentation med avseende pa j) osdkerhet i informationen: sdsom data,
modeller och antaganden.
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Tabell 4 Format for att redovisa betydande antaganden eller avsteg som har gjort i
forhallande till de data, modeller och andra antaganden som beskrivs i Tabell
3.

Livscykelskede Betydande antagande

Produktskedet

A1) Ravaruforsorjning

A2) Transport
A3) Tillverkning
Byggproduktionsskedet

A4) Transport

A5) Bygg-, installationsprocessen

Anvindningsskedet

B1) Anviandning
B2) Underhall
B3) Reparation
B4) Utbyte

B5) Ombyggnad
B6) Driftenergi

B7) Driftens vattenanvandning
Slutskedet

C1) Demontering, rivning

C2) Transport

C3) Restprodukthantering
C4) Bortskaffning
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3.9 Kuvalitativ beskrivning av betydande LCA-
metodantaganden

Om avsteg har gjorts fran de LCA-metoder som beskrevs i stycket 3.7 ovan, och

som ddrmed paverkar resultatet sa ska detta beskrivas i redovisningstabellen

nedan. Tabellen motsvarar ISO-kravet pa dokumentation med avseende pa g)

Overensstammelse; kvalitativ bedémning av huruvida studiens metodik

enhetligt tillampas pa de olika delarna av analysen.

Tabell 5 Formatredovisning av betydande antaganden eller avsteg som har gjorti en
informationsmodul i férhallande till den LCA-metodik som beskrivs i Tabell
3.

Livscykelskede Betydande antagande

Produktskedet

A1) Ravaruforsorjning

A2) Transport
A3) Tillverkning
Byggproduktionsskedet

A4) Transport

A5) Bygg-, installationsprocessen

Anvindningsskedet

B1) Anviandning
B2) Underhall
B3) Reparation
B4) Utbyte

B5) Ombyggnad
B6) Driftenergi

B7) Driftens vattenanvandning
Slutskedet

C1) Demontering, rivning

C2) Transport

C3) Restprodukthantering
C4) Bortskaffning

Notera att information fran EPD som har Q-metadata kan ateranviandas for att
fylla i dokumentationen for produktskedet A1-3 ovan. Framst ar det sddana
aspekter som lyfts fram i kommentarer i Q-metadata kriterium nummer 5 som
ar anvandbara i detta syfte (Erlandsson 2018b), se tabell nedan.
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Tabell 6 Q-metadata for en EPD och dokumentationskriterium nummer 5 som syftar
till att fa en sammanstallning av betydande antaganden som har gjorts.

Criteria 5: Additional documentation specifications Answer
5.1 Allocation procedure applied where a by-product is not attributed to any Yes/No
impact?

5.1 Comment:

5.2 Inherent properties are allocated away? Yes/No

5.2 Comment:

5.3 System expansion applied? Yes/No

5.3 Comment:

5.4 Recycling of a technosphere flow is handled with non-symmetry Yes/No

5.4 Comment:

5.5 EPD is not based on core process data from the actual manufacturing site Yes/No

5.5 Comment:

5.6 The inventory for the core process is less than 1 year Yes/No

5.6 Comment:

5.7 Impact on climate change (GWP result) includes biogenic carbon dioxide Yes/No
emissions that are not reported separately, or it is not possible with
information in the EPD to separate GWPg,g and GWP,.

Comment:
5.8 Not all mandatory environmental indicators are reported? Yes/No
Comment:
5.8 Any other assumption made? Yes/No
Comment:
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ENVIRONMENT

DATAKVALITET FOR EN LCA-BERAKNING AV ETT BYGGNADSVERK

4 Gemensamt
redovisningsformat

Alla de kvantitativa kvalitetsaspekter som har hanterats har samlats i tva
tabeller (Tabell 7 och Tabell 8). Dessa tva tabeller utgor tillsammans tva
kvalitativa tabellerna (Tabell 4 och Tabell 5) det gemensamma
rapporteringsformatet att kommunicera LCA-berdkningarnas datakvalitet. I de
kvantitativa tabellerna nedan ar forslaget att byta ut exakta varden for
kvalitetsaspekterna till symboler for att dirmed indikera att det inte ar exakta
varden som ges utan ungefarliga uppskattningar.
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Tabell 7 Inventeringens omfattning, 6vergripande datakvalitet, andel
leverantorsspecifika miljodata och dataluckor.

Livscykelskede Analysens | Data- Totalt Dér av Data-
omfattning | kvalitet GWPgne leverantors- | luckor
specifikt, Vkg%
kg COze okr%
LR BGWPY%

Produktskedet, summa A1-3) 0OO® 0CO®

A1) Ravaruforsorjning v

A2) Transport v

A3) Tillverkning v

Byggproduktionsskedet,

summa A4-5)

A4) Transport v

A5) Bygg-, v

installationsprocessen

Anvdndningsskedet, summa

B1-7)

B1) Anvandning o

B2) Underhall o

B3) Reparation o

B4) Utbyte o

B5) Ombyggnad o

B6) Driftenergi v

B7) Driftens vattenanvandning o

Slutskede, summa C1-4)

C1) Demontering, rivning o

C2) Transport o

C3) Restprodukthantering o

C4) Bortskaffning o

Modul D

V Skedet ingar, O Skede ingdr inte i inventeringen.

‘Perfekt . Bra Acceptabel [@ Bristfallig @ Datalucka
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Tabell 8 Inventeringens omfattning vad avser byggdelar och semikvantitativa kvalitetsindikatorers precision, sammanvagt
varde for representativitet och huvudsaklig typ av datakalla fér resurssammanstallningen.

d) precision f) representativitet a-c i) sources of the data
Typ av ingaende | resurssammanstalin.

Byggdelar enligt SBEF och Byggdelar som | Precision, Representativitet, Uppmatta data | Berdknade specifika | Parameter- | Nyckeltal | Antagande
informationsmoduler omfattas spridningsklass | tid, teknik och geografi data styrd
A1-3 Produktskedet | J@OCY-] 0OO@®
SBEF byggdel 0-9
0 Sammansatta byggdelar "v"eller "o" 1 >tal 20 1 >tal >0 Ett valav 5 "X"
1 Mark
2 Husunderbyggnad
3 Stomme
4 Yttertak
5 Fasader

6 Stomkomplettering/
rumsbildning

7 Invindiga ytskikt/
rumskomplettering

8 Installationer

A4-5 Byggproduktionsskedet
9 SBEF gemensamma arbeten/
tillfalliga fabriken

A4 Transport
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d) precision f) representativitet a-c i) sources of the data
Typ av ingaende | resurssammanstalin.
Byggdelar enligt SBEF och Byggdelar som | Precision, Representativitet, Uppmatta data | Berdknade specifika | Parameter- | Nyckeltal | Antagande
informationsmoduler omfattas spridningsklass | tid, teknik och geografi data styrd

101 A5.1: Spill, emballage och
avfallshantering

102 A5.2: Byggarbetsplatsens
fordon, maskiner och apparater
(energi till drivmedel m.m.)

103 A5.3: Tillfélliga bodar,
kontor, forrad och andra
byggnader (energi till
uppvarmning m.m.)

104 A5.4: Byggprocessens Ovriga
energivaror (som gasol och
diesel for varmare och dylikt,
kopt el, fjarrvdarme o.s.v.)

105 A5.5: Ovrig miljépaverkan
fran byggprocessen, inklusive
overgddning vid sprangning,
markexploatering,
kemikalieanvandning o.s.v.

B Anvandningsskedet

B1) Anvandning

B2) Underhall

B3) Reparation
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d) precision f) representativitet a-c i) sources of the data
Typ av ingaende | resurssammanstalin.
Byggdelar enligt SBEF och Byggdelar som | Precision, Representativitet, Uppmatta data | Berdknade specifika | Parameter- | Nyckeltal | Antagande
informationsmoduler omfattas spridningsklass | tid, teknik och geografi data styrd
B4) Utbyte

B5) Ombyggnad

B6) Driftsenergi

B7) Driftens vattenanvandning

C Slutskedet

C1) Demontering, rivning

C2) Transport

C3) Restprodukthantering

C4) Bortskaffning

Modul D

V Skedet ingdr, O Skede ingdr inte i inventeringen.'Perﬁakt . Bra Acceptabel @ Bristfallig @ Datalucka
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5 Fortsatt arbete

Den kvalitetsrapport som har beskrivs borde specificeras i ett XML-schema sa
att den kan hanteras digitalt. Detta arbete ingar inte i det nu genomforda
arbetet och ar darfor ett arbete som aterstar. Detta XML-schema och dess
eventuella stodtabeller kan sedan inga som en del av andra, redan existerande
filutbytesformat.

6 Referenser

Ciroth A, Foster C, Hildenbrand ], Zamagni A (2016), Life Cycle Inventory
Dataset Review Criteria Development; Review and Shonan Global
Guidance Principles Criteria, GreenDelta, Berlin, Germany.

Boverket 2018: Klimatdeklaration av byggnader. Forslag pa metod och regler -
Slutrapport. Boverket, rapport 2018:231, ISBN pdf: 978-91-7563-
571-2978-91-7563-421-7, Karlskrona januari 2018

EC, European Commission 2017): PEFCR Guidance Document - Guidance for
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Rules (PEFCRs), version 6.3. European Commission, Joint Research
Centre, Ispra, december 2017.
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Built Environment och Svensk Byggtjanst, December 2018.
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7 Bilagor

Bilaga 1: CEN:s obligatoriska dokumentation av

representativitet
Kvalitetsbedomning av LCA-data enligt FN:s anvisningar enligt Ciroth m.fl.

(2016):

Data from processes and products
under study. Same state of technology
applied as defined in goal and scope
(i.e. identical technology)

Data from processes and products
under study (with similar technology).
Evidence of deviations in state of
technology, e.g. different by-product.

Data from processes and products
under study but from different
technology. This score is also applied
when no technology is specified; e.g.
wheat (no further specification)

Data on related processes or products;
organic wheat under study, data for
organic rye provided.

Quality level Geographical representativity

Very good Data from area under study
Average data from larger area

Good in which the area under study
is included

Eair Data from area with similar
production conditions
Data from area with slightly

Poor L . -\
similar production conditions
Data from unknown or
distinctly different area (North

Very poor America instead of Middle

Technological representativity

Temporal representativity

Less than 3 years difference between
the reference year according to the
documentation, and the time period for
which data are representative

Less than 6 years of difference between
the reference year according to the
documentation, and the time period for
which data are representative

Less than 10 years of difference
between the reference year according
to the documentation, and the time
period for which data are
representative

Less than 15 years of difference

between the reference year according
to the documentation, and the time
period for which data are

representative
Age of data unknown or more than 15

Data on related processes on but with
a different scale or from different

years of difference between the

reference year according to the

technology; organic wheat under study,

East, OECD-Europe instead of
Russia)

data for conventional wheat provided.

documentation, and the time period for

which data are representative

Kvalitetsbedomning av LCA-data enligt EU-kommissionens anvisningar for
miljoéfotavtryck (PEF) (EC 2017):

Quality level

Very good

Good

Fair

Very poor

Geographical representativeness

The processes included in the data setare
fully representative for the geographystated
in the “location” indicated in the metadata

The processes included in the data setare
well representative for the geography stated
in the “location” indicated in the metadata

The processes included in the data setare
sufficiently representative for the geography
stated in the ““location” indicated in the
metadata. E.g. the represented country
differs but has a verysimilar electricity grid
mix profile

The processes included in the data setare
only partly representative for the geography
stated in the “location” indicated in the
metadata. E.g. the represented country
differs and has a substantially different
electricity grid mix profile

The processes included in the data setare
notrepresentative for the geography stated
inthe “location” indicated in the metadata.

iveness

Technological represent;

Technology aspects have been modelled
exactly as described in the title and
metadata, without any significant need for
improvement

Technology aspects are very similar to what
described in the title and metadata with
need forlimited improvements. For
example: use of generic technologies’ data
instead of modelling all the single plants.

Technology aspects are similarto what
described in the title and metadata but
merits improvements. Some of the relevant
processes are not modelled with specific
data but using proxies.

Technology aspects are different from what
described in the title and metadata.
Requires major improvements.

Technology aspects are completely different
from what described in the title and
metadata. Substantial improvementis
necessary.
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Time representativeness
Data are not older than O years as expressed
in the ILCD field (“data set valid until” and
the difference between the “valid until” and
the “reference year” is not higher than 8
years
Data are not older than 3 years as expressed
in the ILCD field (“data setvalid until” and
the difference between the “valid until” and
the “reference year” is not higher than 8
years

Data are not older than 6 years as expressed
in the ILCD field (“data set valid until” and
the difference between the “valid until” and
the “reference year” is not higher than 8
years

Data are not older than 10 years as
expressed in the ILCD field (“data setvalid
until” and the difference between the “valid
until” and the “reference year” is not higher
than 8 years

Data are older than 10 years as expressed in
the ILCD field (“data setvalid until” and the
difference between the “valid until” and the
“reference year” is not higher than 8 years
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Bilaga 2: SBEF byggdelstabell i original och SBE-tillagg
De SBE-tillagg som har gjort har ar markerade med gul textbakgrund. De
anvander konsekvent en vakant plats for tillagg, fransett byggarbetsplatsens
informationsmoduler (Erlandsson 2018a) som fatt en underliggande niva med
nummer 101 o.s.v. och utgdér en undergrupp till byggdel 9.

Nr BYGGPROCESSDEL

0 SAMMANSATTA BYGGDELAR
00 Sammansatta

01 Demontering

02 Rivning av inredning/utrustning
03 Rivning av vagg/bjalklag/tak
04 Rivning ovrigt

05 Rivning for hiss/trappa

06 Haltagning/forstarkning

07 (vakant)

08 Provisorier

09 (vakant)

1 MARK

10 Mark sammansatta

11 Rojning m.m. tomtyta

12 Schakt/fyllning

13 Markforstarkning/dranering
14 (vakant)

15 Ledning/kulvert/tunnlar

16 Vagar/planer

17 Tradgard

18 Markutrustning/stodmurar
19 {vakant-Mark ovrigt

2 HUSUNDERBYGGNAD

20 Husunderbyggnad sammansatta
21 (vakant)

22 Schakt/fyllning hus

23 Markforstarkning/dranering
24 Grundkonstruktioner

25 Kulvert/tunnlar

26 tvakant) Garage

27 Platta pa mark

28 Huskomplettering grund

29 {vakant} Husunderbyggnad dvrigt
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Nr BYGGPROCESSDEL

3 STOMME

30 Stomme sammansatta

31 Vaggar

32 Pelare

33 (vakant)

34 Bjalklag/balkar

35 (vakant)

36 Trappor/hissschakt

37 Samverkan takstomme

38 Huskomplettering stomme

39 tvakant} Stomme Gvrigt

4 YTTERTAK

40 Yttertak sammansatta

41 Takstomme

42 Taklagskomplettering

43 Taktackning

44 Takfot och gavlar

45 Oppningskomplettering/takluckor
46 {vakant} Yttertak ovrigt

47 Terrasser/altaner (pa yttertak)
48 Huskomplettering tak

49 Platarbeten

5 FASADER

50 Fasader sammansatta

51 Stomkomplettering/utfackning
52 (vakant)

53 Fasadbeklddnad/ytskikt

54 (vakant)

55 Fonster/dorrar/partier/portar
56 (vakant)

57 (vakant)

58 Huskomplettering fasader

59 {vakant) Yttervaggar ovrigt

6 STOMKOMPLETTERING/RUMSBILDNING
60 Stomkomplettering sammansatta
61 Insida yttervagg

62 Undergolv

63 Innervaggar
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Nr
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94
95
96
97
98

BYGGPROCESSDEL

Innertak

Invindiga d6rrar/glaspartier
Invandiga trappor

(vakant)

Stomkomplettering 6vrigt

{vakant} Rumsbildning 6vrigt
INVANDIGA YTSKIKT/RUMSKOMPLETTERING
Ytskikt sammansatta

(vakant)

Ytskikt golv/trappor

Ytskikt vagg

Ytskikt tak/undertak

(vakant)

Vitvaror

Skap och inredningssnickerier
Rumskomplettering 6vrigt
{vakant) Rumskomplettering ovrigt
INSTALLATIONER

Installationer sammansatta
(vakant)

Process

(vakant)

Sanitet/virme

Kyla/luft

El

Transport

Styr/regler

{vakant} Installationer Ovrigt
GEMENSAMMA ARBETEN/TILLFALLIGA FABRIKEN
Gemensamma arbeten sammansatta

Gemensamma arbeten
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Nr
99

101
102
103

104

105

BYGGPROCESSDEL
(vakant)

A5.1: Spill, emballage och avfallshantering

A5.2: Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
(energi till drivmedel m.m.)

A5.3: Tillfalliga bodar, kontor, forrad och andra byggnader
(energi till uppvarmning m.m.)

A5.4: Byggprocessens Ovriga energivaror (som gasol och diesel

for varmare och dylikt, képt el, fjarrvarme o.s.v.)
A5.5: Ovrig miljopaverkan fran byggprocessen,

inklusive overgodning vid sprangning,
markexploatering, kemikalieanvandning o.s.v.
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Bilaga 3: Sarredovisning av byggnadsintegrerat garage

Syftet med denna "extra” byggdel 26, Garage i SBEF, ar att pa ett forenklat satt
mojliggdéra en analys av en byggnad och vad klimatpaverkan skulle vara utan
ett byggnadsintegrat garage. Detta kraver ett helt nytt satt att ta fram en
byggdel som egentligen ar en del av redan befintliga byggdelar och foljer inte
branschpraxis. Vi forvantar oss darfor inte att detta ar pa det sitt en
byggkostnadskalkyl normalt sett r uppstélld, utan nagot som gors vid behov.
Ett mer ambitidst alternativ dr att ta fram en omprojekterad byggnad dar det
byggnadsintegrerade garaget inte ingar. Om en sddan omprojektering inte kan
motiveras med avseende pa arbetskostnader och av tidsskél sa kan de
befintliga byggnadsdelarna delas upp enligt nedan och pa sa satt mojliggora en
sarredovisning av det integrerade garagets delar av byggnaden.

Det byggnadsintegrerade garage definieras av tre systemlinjer (se bilden
nedan), det vill sdga:

1) alla byggdelar ovan bottenplattans dverkant och allt under forsta
bjalklagets dverkant,

2) och garagedelar inklusive pafartsramper som sticker ut utanfor fasadliv
(d.v.s. all husunderbyggnad for denna del av garaget).

1 &- v . .l
<

Konsekvensen av ovanstaende definition av sdrredovisning utan det
byggnadsintegrerade garage ar att om dessa garagedelar tas bort sa far man
kvar en platta som kan fungera som en platta for huset ovanfoér "om det byggts
utan garage”. Det sdrredovisade garaget diremot kan "inte byggas” i
verkligheten eller utgora ett nyckeltal, da denna byggdel saknar en stor del av
sin platta (men garagets "tak” och vaggar ar med).
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